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I RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Diese europdische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fir Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 88/108/EWG des Rates vom 21. Dezember 1288 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte', gedndert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates® und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates®;

- dem Geselz (ber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89M108/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten (ber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europ&ischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998, zuletzt geéndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. Movember 2011%

den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
européischen technischen Zulassungen gemal dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

der Leitlinie fir die européische technische Zulassung fir "Metalldibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddibel", ETAG 001-05.

2 Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu priffen, ob die Bestimmungen dieser
europdischen technischen Zulassung erflllt werden. Diese Prifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europdischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat
der Produkte mit der européischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit fir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich,

3 Diese europgische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern eder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke (bertragen werden.

4 Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese européische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
B9/MOB/EWG.

5 Diese européische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittiung - nur unge-

kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren dirfen weder im
Widerspruch zu der europdischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

B Die européische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht volisténdig der in der EQTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amisblatt der Europischen Gemeinschaften L 40 vom 11, Februar 1989, 5, 12
Amisblatl der Europdischen Gemelnschaflen L 220 vomn 30. August 1983, 5.1
Amisblatt der Européischen Union L 284 vom 31, Oktober 2003, S, 25
Bundesgesetzblall Tell | 1998, 3. 812

Bundesgeselzblail Tell | 2011, 5. 2178

Amisblatt der Européischen Gemeinschaften L 17 vom 20, Januar 1994, 5. 34
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN

ZULASSUNG
1 Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks
11 Beschreibung des Bauprodukts

Das "Tox Injektionssystem TVM-STV-K fir Beton" ist ein Verbunddlbel, der aus einer
Mértelkartusche mit Injektionsmértel Tox TVM-STV-K und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil
ist eine handelslibliche Gewindestange gem&R Anhang 3, Durchmesser M8 bis M30 oder ein
Betonstahl gemaR Anhang 4, Durchmesser B bis 32 mm.
Das Stahiteil wird in ein mit Injektionsmértel geflltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Im Anhang 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestelit.

1.2 Verwendungszweck

Der Dibel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen
Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfillen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fir Leben oder Gesundheil von Menschen undfoder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fihrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese européische technische Zulassung nicht erfasst.

Der Dlbel darf nur fir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Mormalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
hochstens C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Der Diibel darf im gerissenen oder ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dibel darf auch unter seismischer Einwirkung fir die Leistungskategorie C1 nach Anhang
23 verwendet werden.

Der Diibel darf in trockenen oder nassen Beton gesetzt werden.

Die Diibelgréen Durchmesser 8 mm bis 16 mm dirfen auch in mit Wasser geflilite Bohrlocher

gesetzt werden.
Der Diibel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden;
Temperaturbereich I: -40 *C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)

Temperaturbereich Il:  -40 °C bis +80 °C (max. Langzeit-Temperatur +50 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)

Temperaturbereich Ill:  -40 °C bis +120 °C {max. Langzeit-Temperatur +72 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C)

Stahlteile aus verzinktem Stahl;

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrédume verwendet werden.

hiteile aus nichtrostendem Stahl:

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 dirfen in Bauteilen unter
den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien (einschliefilich Industrie-
atmosphére und Meeresnshe) oder in Feuchtrdumen verwendet werden, wenn keine besonders
aggressiven Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehoren,
z. B. stdndiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Afmosphére mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunnein,
in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Z53508.13 B.0B.01-5713
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hiteil hochkorrosionsbes! inem Stahl:

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl 1.4529 oder 1.4565 dlrfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtrdumen oder in
besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehéren, z. B. stindiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphdre in Schwimmbadhallen oder
Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungs-
anlagen oder Strallentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Machtraglich eingemértelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1952-4:2009 bemessen werden. Solche Anwendungen
sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorme oder Wandanschlussbewehrung, die
Uberwiegend Quer- und Druckkréfte auf das Fundament Obertragen, wobei die
Bewehrungsstébe als Dibel wirken, um Querkréfte aufzunehmen. Anschliisse mit nachtréglich
eingemérielten Bewehrungsanschliissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind
nicht durch diese européische technische Zulassung abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dlbels wvon 50 Jahren. Die Angaben Uber die
MNutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten,

2 Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

24 Merkmale des Produkts
Der Dibel entspricht den in den Anhé&ngen angegebenen Zeichnungen und Angaben. Die in den
Anhéngen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dibels
missen den in der technischen Dokumentation’ dieser europdischen technischen Zulassung
festgelegten Angaben entsprechen.
Die charakteristischen Werte fir die Bemessung der Verankerungen sind in den Anhangen
angegeben.
Die zwei Komponenten des Injektionsmértels werden unvermischt in Koaxial-Kartuschen der
Grofe 150 ml, 280 ml, 300 ml, 310 ml, 330 ml, 380 ml, 410 ml oder 420 ml, in "side-by-side"-
Kartuschen der Gréke 235 ml, 345 ml oder 825 m| oder in Folienkartuschen der Gréilte 165 ml
oder 300 ml gemal Anhang 2 geliefert. Jede Kartusche ist mit dem Herstellerkennzeichen
"Tox TVM-STV-K", mit Verarbeitungshinweisen, der Chargennummer, dem Haltbarkeitsdatum,
einer Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungszeiten mit oder chne Kolbenwegskala
gekennzeichnet.
Stahlteile aus Betonstahl missen den Angaben nach Anhang 4 entsprechen,

Die Markierung der Verankerungstiefe darf auf der Baustelle erfolgen.

2.2 Machweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Uberein-
stimmung mit der "Leitlinie fir die europdische technische Zulassung fir Metalldibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dibel - Allgemeines” und Tell 5 "Verbunddlbel', auf der
Grundlage der Option 1 und ETAG 001 Anhang E "Beurteilung von Dlbeln unter seismischer
Einwirkung".

z Die technische Dokumentation dieser européischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformiléisbescheinigung eingeschalleten
zugelassanen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen,

Z53506.13 B.06.01-5TM3
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In Ergénzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kénnen die Produkte im Gellungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erfiillen, missen gaf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

3 Bewertung und Bescheinigung der Konformitét und CE-Kennzeichnung

31 System der Konformitdtsbescheinigung

Gemal Entscheidung 96/582/EG der Europdischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als Systern 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

fa) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;
(2) zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Priifplan;
(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4)  Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;
(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.
Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen” genannt.

3z Zustéindigkeiten

3.21 Aufgaben des Herstellers

3.21.1 Werkseigene Produktionskontrolle
Der Hersteller muss eine sténdige Eigenlberwachung der Produktion durchfihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliefilich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.
Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser européischen technischen Zulassung aufgefiihrt sind.
Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europdischen technischen Zulassung ist, Obereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontroll-
system festgelegt und beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.®
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Amisblatt der Europdischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1886,

. Der Pritfplan ist ein vertraulicher Bestandiel der Dokumentalion dieser europdischen lechnischen Zulassung und wird
nur der in das Konformitélsbescheinigungsverfahren eingeschallelen zugelassenen Stelle ausgehdndigl. Siehe
Abschniil 3.2.2.

Z53506.13 B8.06.01-5T13
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4.1
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Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Dibel zugelassen ist, zur Durchfihrung der Malnahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierflr ist der Priifplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitdtserkl&rung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen

des Prifplans durchzuflhren:

- Erstpriifung des Produkts,

- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontralle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefithrten Malnahmen festzu-

halten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht zu

dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zerifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-

zertifikat mit der Aussage zu ereilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
européischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europdischen technischen Zulassung und des zugehdrigen
Prifplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zerdifizierungsstelle das Konformitdtszertifikat
zurtickzuziehen und unverzlglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dlbel anzubringen, Hinter den Buchstaben

"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zerifizierungsstelle anzugeben sowie die

folgenden zusétzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Zulassungsinhabers (fir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

-  Nummer des EG-Konformitatszertifikats flir das Produkt,

- MNummer der europdischen technischen Zulassunag,

- Nummer der Leitlinie fur die européische technische Zulassung,

- MNutzungskategorie (ETAG 001-1, Option 1, Seismische Leistungskategorie C1),

- Gréhe.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den wvorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europdische technische Zulassung wurde flr das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen ereilt, die beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu filhren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflhrung dem Deutschen Institut far
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird darlber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusétzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

B.0G.01-571H3
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4.2 Bemessung der Verankerungen
Die Brauchbarkeit des Diibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit
EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors™®

oder in Ubereinstimmung mit
CEN/TS 1992-4:2009

und EOTA Technical Report TR 045 "Bemessung von Metalldibeln unter seismischer
Einwirkung" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Verankerungen sind aulerhalb kritischer Bereiche (2.B.. plastischer Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen. Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist
fur seismische Einwirkungen nicht durch diese eurcpéische technische Zulassung abgedeckt.
Machtragliche eingemdrtelte Betonstahle dirfen als Dibel verwandet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Die grundlegenden
Annahmen flr die Bemessung nach der Dibeltheorie sind zu beachten. Das beinhaltet sowohl
die Berlicksichtigung von Zug- und Querkriften und die zugehbrigen Versagensarten als auch
die Annahme, dass der Verankerungsgrund (Betonbauteil) im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit (gerissen oder ungerissen) verbleibt, wenn der Anschluss bis zum Versagen
belastet wird. Solche Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder
Wandanschlussbewehrung, die (Oberwiegend Quer- und Druckkréfte auf das Fundament
Ubertragen, wobei die Bewehrungsstdbe als Dibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen.
Anschlisse mit nachtraglich eingemérelten  Bewehrungsanschlissen, die nach
EN 1892-1-1:2004 bemessen werden (z. B. Wandanschlussbewehrung, bei der Zugkréfte in
mindestens einer Bewehrungslage auftreten), sind nicht durch diese europdische technische
Zulassung abgedeckt.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z. B. Lage des Dibels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

4.3 Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dilbels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europdischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Es dorfen handelsiibliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet werden, wenn
die nachfolgend aufgefihrten Anforderungen erfallt sind:

« Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechend
Anhang 3,

« Machweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmepriffzeugnis 3.1 entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind
aufzubewahren,

« Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Eingemébrtelte Betonstéhle missen mit den Bestimmungen nach Anhang 4 Ubereinstimmen,

1 Der EOTA Technical Report TR 028 "Design of Bonded Anchors" ist In Englischer Sprache auf der websile
www.eola.eu vertffantiicht.

Z53506.13 B.06.01-57M3
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- Uberprifung vor dem Setzen des Dubels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Diibel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fir den die
charakieristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betong, z. B. keine signifikanten Hohlrdume,
— Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

— Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabsténde chne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung nur durch Hammerbohren,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermérteln,

- Bohrlochlochreinigung und Einbau entsprechend der Anhéange 6 bis 8,

- die Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der Aushértung des Injektionsmortels
unterschreitet nicht -10 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung entsprechend
Anhang 7, Tabelle 4,

- Bei der Mbrtelinjektion in Bohridchern mit einem Durchmesser von dg>20mm sind
Stauzapfen nach Anhang 8 bei Uberkopf- oder Horizontalmontage zu verwenden,

- Montagedrehmomente sind fir die Tragfahigkeit des Dibels nicht erforderlich. Die in
Anhang 5 angegebenen Anzugsdrehmomente dirfen jedoch bei der Montage der Anbauteile
nicht Gberschritten werden,

Vorgaben fiir den Hersteller

Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Gber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieflich der Anhénge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europdischen technischen Zulassung erfolgen.
Dariber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung undloder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrernenndurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

-~ Nenndurchmesser des Stahlteiles,

- Mindestverankerungstiefe,

- Angaben (ber den Einbauvorgang einschlieBlich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Temperatur der Dibelteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Dlbels,
- zuldssige Verarbeitungszeit der Mortels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhéngig von der Temperatur im Verankerungsgrund beim
Setzen,

- max. Drehmoment beim Befestigen,
- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

B.06.01-57M13
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5.2 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Mértelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen und entsprechend der
Montageanleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hochstens +25 °C zu

lagern.
Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dibel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Stahlteilen verpackt.

x_\

Andreas Kummerow Beglaubigt
i.V. Abteilungsleiter [ 8o sihandt

263506.13 B.08.01-57T13
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Kartusche: Tox TVM-STV-K
150 ml, 280 ml, 300 ml, 310ml, 330 ml, 380 ml, 410 m! und 420 m| Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: Tox TVM-STV-K,

Verarbeilungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushértezeit und der
Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur),
sowohl mit als auch ohne Kolbenwegskala

Schraubverschluss

;

235 ml, 345 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side")

Schraubverschluss H

Aufdruck: Tox TVM-STV-K,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Gefahrennummern, Aushértezeit und
der Verarbeitungszeit (abh&ngig von der
Temperatur), sowohl mit als auch chne
Kolbenwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: “Schlauchfolie”)

Aufdruck: Tox TYM-STV-K,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Gelfahrennummern, Aushérlezeit und der
Verarbeitungszeit {abhéinglg von der Temperatur),
sowohl mil als auch ohne Kolbenwegskala

Schraubverschluss

f

Statikmischer P

e -
———(

Nutzungskategorie: - Einbau in trockenem, feuchtem Beton (alle GréBen) oder wassergefilitem
Bohrloch (nur M8 bis M16 und BSt @8 bis @16)
- Uberkopfmontage
- Anwendung in ungerissenem Beton: M8 bis M30, BSt &8 bis @32
- Anwendung in gerissenem Beton und Seismic C1: M12 bis M30, BSt @12 bis @32
Temperaturbereich:
- 40°C bis +40°C (max. Kurzzeit-Temperatur +40°C und max. Langzeit-Temperatur +24°C)
- 40°C bis +80°C (max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C)
- 40°C bis +120°C (max. Kurzzeit-Temperatur +120°C und max. Lanazeit-Temperatur +72°C)

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Produkt {(Verbundmdrtel) und Anwendungsbereich Anha ng 2

Z54105.13 B.06.01-67113
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Tabelle 1a: Werkstoffe (Gewindestange)

L ges

har | 1':!_

Teil | Benennung

| Material

Stahlteile, galvanisch verzinkt = 5 pm gem. EN 1SO 4042,
feuerverzinkt = 40 pm gem. EN I1SO 1461 und EN 1SO 10684

1 | Ankersiange

Stahl gem&B EN 10087 oder EMN 10263
Festigkeitsklasse 4.6, 5.8, 8.8 gemal EN 1SO 898-1:1999

2 | Sechskantmutter EN ISO 4032

Festigkeitsklasse 4 (fiir Ankerstangen der Klasse 4.6) EN IS0 898-2,
Festigkeitskliasse 5 (fiir Ankerstangen der Klasse 5.8) EN 1SO 898-2,
Festigkeitsklasse 8 (fiir Ankerstangen der Klasse 8.8) EN |1SO 898-2

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN 1SO 7093
oder EN ISO 7094

Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

1 | Ankerstange

Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
= M24: Festigkeitsklasse 50 EN 1SO 3506

< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 EN 10088,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN 1SO 3506
= M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Unterlegscheibe EN I1SO 887,
3 |EN SO 7089, EN ISO 7093
oder EN 1SO 7094

Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571, EN 10088

Stahlteile aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl

1 | Ankerstange

Waerksloff 1.4529 [/ 1.4565, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
= M24: Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506

2 | Sechskantmutter, EN IS0 4032

Woerksloff 1.4529 / 1.4565 EN 10088,
> M24: Fesligkeitsklasse 50 EN 1SO 3506
= M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Unterlegscheibe EM ISO BB7,
3 |ENIS0O 7089, EN IS0 7083
oder EN 1SO 7094

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 gem&l EM 10088

Markierung der Setztiefe

Handelsiibliche Gewindestange mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaBs Tabelle 1a
Abnahmepriifzeugnis 3.1 geman EN 10204:2004

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Woerkstolie [Ankerstange)

Anhang 3

£54106.13
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Tabelle 1b: Werkstoffe (Betonstahl)

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1, Eigenschaften von Betonstahl:

Frogukiant Stébe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B ] c
Charakteristische Streckgrenze f,, oder fgz :

(N/mm?) 400 bis 600

Mindestwert von k = (f,/ f,). 1,08 L
Charakteristische Dehnung bei Hiichstiast 55,0 575
€ux (%)

Biegbarkeit Biege- / Riickbiegetest
Maximale Menndurchmesser des

Abweichung von Stabs (mm) +6.0

nominaler Masse =8 145

(einzelner Stab) (%) | =8 _

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.2N, Eigenschaften von Betonstahl:

Produktart

Stdbe und Betonstabstahl vom Ring

Klasse

c

Verbund:
Mindestwerte der
bezogenen
Rippenflache fg min

Menndurchmesser des
Stabs (mm)

Bbis 12
=12

0,040
0,056

Die Rippenhdhe muss 0,05d < h < 0,07d belragen.
(d: Nenndurchmesser des Stabs; h: Rippenhthe)

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Woerkstoffe (Betonstahl)

Anhang 4

Z54105,13
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Tabelle 2: Montagekennwerte fiir Gewindestangen
Dibelgrobe Mg | M10 | M12 | Mm16 | m20 | Mm2a | m27 | m30
Bohrernenndurchmesser dg [mm]=| 10 12 14 18 24 28 32 35
Natmin [MM] =| 60 60 70 BO 90 96 108 120
Effektive Verankerungstiefe iy I
Petmax [MM] =| 160 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im <
anzuschlieBenden Bautell d' [mm] Al 9 12 14 18 2e 26 30 33
Biirstendurchmesser dy [mm]z| 12 14 16 20 26 30 34 a7
Drehmoment T [Nm] | 10 20 40 80 120 160 180 200
by min [MIM] > 0
Anbauteildicke i [TV
tn:.mﬁ_ [r‘l"IITI] < 1500
; _— hg + 30 mm
Mindestbauteildicke Pimin [MM] ;‘1 i gty hat + 2dg
minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 B0 100 120 135 150
minimaler Randabstand Cin [MmM] | 40 50 B0 80 100 120 135 150
Tabelle 3: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Diiheigrote @8 | @10 |@12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Bohrernenndurchmesser dy[mm]=| 12 14 16 18 20 24 3z a5 40
Effektive Pgt,min [MM] =| 60 60 70 75 80 g0 | 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe Retmax [MM] =| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 540 | 640
Birstendurchmesser dy, [mm]jz| 14 16 18 20 22 26 34 37 415
. i Ret + 30 mm
Mindestbauteildicke Py [MiMY] ; 100 mm he + 2d,
minimaler Achsabstand Smin [Mm] | 40 50 B0 70 BO 100 | 125 | 140 | 160
minimaler Randabstand Crin [MM] | 40 50 B0 70 80 100 | 125 | 140 | 160
Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton
Montagekennwerte Anhang 5
25410513 B,06.01-57M13
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Setzanweisung

Bohrloch drehschiagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle 2 oder
Tabelle 3) und gewahiter Bohrlochliefe erstellen,

Achlung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt
werden.

EFY Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstdndig mit Druckluft (min. 6 bar) oder
Handpumpe (Anhang B) ausblasen. Bei tiefen Bohrlchern sind Verliingerungen zu
verwenden.

BohrlGeher bis Durchmesser 20 mm diirfen mit der Handpumpe ausgeblasen
werden.

Bohrlgcher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. & bar
tifreier Druckluft ausgeblasen werden,

8 Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle 5 (minimaler
Birstendurchmesser dy,mn ist einzuhalten und zu Oberpriifen) 4x mittels eines
Akkuschraubers oder Bohrmaschine ausbirsten.

Bei tiefen Bohrldchern Blrstenverlangerung benutzen.

4 AnschlieBend das Bohrloch gem. Anhang 8 erneut vom Bohrlochgrund her 4x
vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei
tiefen Bohrlchern sind Verliingerungen zu verwenden.

Bohrlécher bis Durchmesser 20 mm dirfen mit der Handpumpe ausgeblasen
werden.

Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. & bar
dlireier Druckluft ausgeblasen werden,

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor
erneutem Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die
Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mértels zu wiederholen.
EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches
fiihren.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor
der Verwendung abschneiden.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle 4) und beil jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange
markieren.

5 Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignel. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmé&nig graue Mischiarbe eingestelit hat, jedoch
min. 3 volle Hibe. Bel Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hibe zu verwerfen.

Tox Injeklionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Setzanweisung Anhang 6

Z54105.13 B.06.01-5713
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Setzanweisung (Fortsetzung)

[l Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmériel beldlien.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschliissen. Bei Verankerungstiefen gréBer 190 mm passende
Mischerverldngerung verwenden. Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sind
Verfilllstutzen gem&B Anhang 8 und Mischerverléngerungen zu verwenden. Die
temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle 4) sind zu beachten.

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur fesigelegten Setztiete
einflihren.

Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und 6lifrei sein.

E} Nach der Installation des Ankers solite der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefGllt
sain. Tritt keine Masse nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese
Voraussetzung nicht erfiilit und die Anwendung muss vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholl werden, Bei Uberkopfmantage ist die Ankerstange zu
fixieren (z.B. Holzkeile).

El Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Anker wihrend der
Aushértezeit nicht bewegen oder belasten. (s. Tabelle 4).

Mach vollstandiger Aushértung kann das Anbauteil mit dem zuléssigen
Drehmoment (Tabelle 2) montiert werden. Die Mutter muss mit einem
gesignetem Drehmomenischliissel fesigezogen werden,

Tabelle 4: Mindest-Aushértezeiten

Beton Temperatur Verarbeitungszeit Mh;:i;s:;x;:s“hir:::;} n

= -10°C" 90 min 24 h
z -5°C 90 min 14 h
z0°C 45 min 7h
2 +5°C 25 min 2h

= +10°C 15 min 80 min

2 +20°C 6 min 45 min

2 +30°C 4 min 25 min

= +35°C 2 min 20 min

=z +40°C 1,5 min 15 min

1) Die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen.
2) Die Aushartezeiten in feuchtemn Beton sind zu verdoppeln.

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Setzanwelsung (Fortsetzung) Anhang 7

Aushartezelt
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Tabelle 5: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehér

dt:.mln !
Gewindestangen | Betonstahl B uh::r- P Bﬁrs:’eh - Bﬁr::::'; » :ﬁ:";";:!
{(mm) {mm) {mm) (mm) {mm) (Nr.)
Ma 10 12 10,5
M10 8 12 14 1256
M12 10 14 16 14,5 Kein
Verflllstutzen
12 16 18 16,5 notwendig
M16 14 18 20 18,5
16 20 22 20,5
M20 20 24 26 245 it 24
M24 28 30 28,5 #28
ma27 25 32 34 325 # 32
M30 28 35 37 35.5 # 35
a2 40 41,5 405 #38
Handpumpe (Volumen 750 ml) Empfohlene Druckluitpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (dg): 10 mm bis 20 mm Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 40 mm

Verfillstutzen fiir Uberkopi- oder Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (dy): 24 mm bis 40 mm

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Reinigungs- und Installationszubehir Anhang 8

Z54105.13 B.06.01-5713
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Tabelle 6a: Bemessungsverfahren geman TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-

Bemessungsverfahren gemal TR 029, Charakteristische Werte bel Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Dilbelgréfe Gewindestangen | me [mio [ M1z | mis | m2o | m2a | m27 | m3o
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigheit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 M [KM] 15 23 34 63 a8 141 184 224
Tellsicherheilsbeiwarl Yraana "
Charaktenstische Zugtragfahigkell,
| Stah, Festigkeitsklasse 5.8 Mrws [kM] 18 29 42 78 122 176 230 280
Charakteristische Zugiragfahigheit,
Stah, Festigkelisklasee 8 8 N | [RN] 29 46 67 | 125 | 196 | 282 | 388 | 449
Tellsicherheitsbatwert Tonn 1,50
Charakieristizche Zugtragiahigkeit,
Michtrostender Stahl A4 und HCR Mets ] 2% 41 59 | 10 | 171 | 247 | 230 | 281
Fesligheitskl. 50 (>M24) und 70 (= M24}
Teilsicherheitsbaiwert vaan" 1.87 2,86
Kombinlertes Versagen durch Herauszlehen und Belonausbruch
Charakieristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenan Beton C20425
trockener und NImm?]
Temperaturbereich I™: feuchter Beton Tt I W = 12 s le i 10 v
d 1] | =y
0°Ci24°C ;ﬂgﬁfgghﬂhﬂhﬁ —_— [Mimm] 7.5 85 B.5 85 nicht zuldssig
trockener und
Temperaturbersich II¥; | feuchter Beton tmer  |[Nim¥] | 75 | 9 9 9 B | &5 | 78 | 68
P C50" 10l 5
B0°C/S0"C ol ke e |INmm? | 55 | 85 | 65 | 65 nicht zuldssig
trockener und
Temperaturbereich IIFY: | feuchter Betan TPt [NAmv) 65 6.5 6.5 65 85 6.5 58 5.0
120 [ -
e wassergofdies [, |iwmmy | 40 | 50 | s0 | s0 richt zuldsig
Canav 1,04
Ehﬂhungslaktur fiir Beton C40/50 1.08
CH0ME0 1,10
Spalten
h
Randabstand Canp [mm] 10:hy s2:-hy|25- ho =24:hy
ol
Achsabstand Serap [rrm] 2 Cernp
Tellsicherheitsbeiwert P— 1l 2 a
ftrockener und feuchier Beton) Tp = Tuis ™ Tl W 18
Tellsicherheitsbelwert e 1l 4 :
(wassergefiilites Bohrlach) e = e = T &1 nicht zuléssig
" 8afern andere nationalen Regelungen fehlen
#In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbaiwert vz = 1,0 enthalten.
3 |n diesem Wert ist der Montagesicherheltsbelwert v = 1,2 enthalten.
“\n diesem Werl ist der Montagesicherheitsbeiwerl v2 = 1,4 enthalten.
% Enauterungen siehe Abschnitt 1.2
Tox Injeklionssystem TVM-STV-K fiir Beton
Anwendung mit Gewindestangen Anhang 9
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Tabelle 6b: Bemessungsverfahren geméaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-

Diibelgréfe Gewindestangen [ mi2 | mis | mao | m2 | m27 | m3o
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragtahigheit,
Stahl, Festigkeitskiasse 4.6 Niwa | kM) 3 W 98 Ll 184 ook
Teilsicharheitsbelwert oun 2,0
Charakteristische Zugtragfihigkeit,
Stabl, Festighefisklasse 5.8 Niws | [N] 2 7 1 176 20 | 20
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigheftsklasse 8.8 Mas | [KM] &7 125 196 282 368 449
Teilsicherheitsbelwerl yusn 1,50
Charakterislische Zugtragfahigheit,
Michirostender Stahl A4 und HCR Mrs [kN] 59 110 171 247 230 281
Festighaitskl. 50 (=M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert P 1.87 2,86
Kombinlertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundiragfahigkeit im gerissenen Belon C20/25
Temporaturbereich 1% | \rockener und fevchter Beton | v | [Nmm | 55 55 56 | 55 65 | 65
40PCrA°C wassergefiiltes Bohrloch | mee | [INMm] | 55 55 nicht zuldssig
Temperaiurbereich 1"; | trockener und feuchter Beton | taa | [Nmm? | 40 4,0 4,0 4,0 | 45 45
80°C/50°C wassergefiiites Bohrloch L . [Mifmem?] 4,0 4.0 nicht zuldssig
Temperaturbereich (i | Wockener und feuchter Beton jtm.r | [Nmm] | 3.0 30 30 3,0 a5 | 35
120°CT72°C WHEEHI‘QH'E!“’IZG’S Bohrlach T lmmmi‘] 30 3,0 richt ZUIEEEIE
Camar 1,04
Erhd@hungstakior fir Beton CAD/50 108
e :
Ca0e0 1,10
Spallen
h
Randabstand Ceing [mmj] 10-hy =2:hy [25 = h_] =24-hy
of
Achsabstand Sar s [mm] 2Cam
Teilsicherheitsbeiwert R 1) A
{trockener und feuchter Beton) Yip = Tila = Yiip 18
Teilsicherheitsbelwart . W <1 e
(wassergefilites Bohrloch) Yok = Yoke = Fiiep 21 nicht zuldssig
' Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
“In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbelwert yz = 1,0 enthalten.
| diesem Wert ist der Monlagesicherheitsbeiwert y. = 1,2 enthalten.
 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,4 enthalten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton
Anwendung mit Gewindestangen Anhang 10
Bemessungsverfahren gemaf TR 029, Charakteristische Werte bel Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
254105.13 8.06,01-57/13
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Tabelle 7: Bemessungsverfahren gemas TR 029, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Dilbelgréne Gewlindestangen MB M10 | M12 | M16 | M20 M24 Mar | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

%ﬁf’t‘ggﬁm&ﬂ:ﬁ:'ﬂ“m“* Ve | [KN] 7 12 17 | = 49 71 a2 | 112
Teilsicherheltsbatwert oy " 1,67
g“ﬂﬂﬁ‘;‘gﬁ'ﬁf&ﬁ;ﬁgﬂwm Ve | [kN] o | 15 | 2t | s | &1 | 88 | 115 | 140
w““l“}ﬂgmﬁgﬂmﬂk“"* Viea | [KN] 5 | 23 | a4 | 63 | o8 | 141 | 184 | 224
Tellsicherheitsbelwert Py 1,25

Charakleristische Quertraglihigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Via (kN 13 20 30 55 B6 124 115 140
Festigkeitskl. 50 (»M24) und 70 (< M24)

Tellsicherheltsbaiwert Yuan " 1,56 238

Stahlversagen mit Hebelarm

Sigridrivon bt M, |INm | 15 | a0 | s2 | 133 | 260 | 440 | e66 | 900
Tellsicherheltsbelwert Tusy " 1,67

gmmagm::j :;g:gm;ment, Mins | [Nm] 19 a7 65 166 | 324 | 560 | 833 | 123
w;;ﬁ;;;mmgﬂgm- Ma. [Nm] | 30 | 60 | 105 | 286 | s19 | ese | 1333 | 1797
Teilsichetheitsbeaiwert Yoy " 1,25

Charakleristische Biegemoment,

Michtrostender Stahl A4 und HCR M= | [Nm] 26 52 g2 232 | 454 784 gaz | 1125
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheltsbeiwerl Yoy " 1,56 2,38

Betonausbruch auf der laglabgewandten Seite

Faktor k in Glelchung (5.7) des Technical Report 2p
TR 024 fiir die Bemessung von Verbunddibeln '
Telisicherheltsbalwert e ? 1,50
Betonkantenbruch

Sigha Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 023 fir die Bemessung von Verbunddibel

Teilsicherheitsbeiwer e " 1.50 @

') gofermn andere nationalen Regelungen fehlen
# In diesern Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen Anhang 11
Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bel Querbeanspruchung In
gerissenam und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 8a: Bemessungsverfahren geméB TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Z54105.13

Dilbelgrofe Betonstahl @8 |o10| 212 |@14| 016|220 | @25 |03 | @32
Stahlversagen
Charaklerstische Zugtragiahigkeit, Belanstahl o
gema Arlage 4 Nr.s [kN] A xfa
Tellsicherheitsbeiwert s TR 029 Kapitel 3.2.2.2, GI. 3.3a ¥
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Belonausbruch
Charakleristische Verbundiragfihighkeil im ungerissenen Beten C20/25
Temperaturbereich I g‘:ﬂ:’"” U T | e Mmmg | 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 10 | 85
DAY g‘gﬁﬁf'u'm e |Nmmy | 75 | 85 | 85 | 85 | 85 nicht zulissig
trockener und feuchter
Temperaturbereich 11*; | Baton Umwe |Mmmf | 75 [ 9 | 8 | 9 | @ | § | 80| 70| GD
80°C/S0°C \:lgﬁs-“;cr%ﬂtuﬂlea = [N/mim?] 55 65 | 65 6.5 6,5 nicht zulissig
Temoeraturberaich I m"‘” und feuchter | Ipwmm | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 60 | 50 | 45
1areRae o, woue |wmmz | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 richt zuldssig
C30/37 1,04
Erhﬁhungs!ﬂdnr fiir Beton C40/50 1,08
CE0V/ED 1,10
Spallen
h
Randabstand Corap [mm] 10-hy =2-hy [2,5 - h—] <24-hy
d
Achsabstand Sersp [mm] 2 Caap
Tellsicherheitsbelwert S t) it !
| {trockener und feuchter Beton) T = Ta ™ 1,8 18
Tallsicherheitsbelwert i i .
| (wassergefiilites Bohiloch) Yoty = e = Yy 21" nicht zulassiy
'l Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Y |n diesem Werl ist der Montagesicherheitsbeiwert vz = 1,0 enthalten.
¥ |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 12 = 1,2 enthalten.
1 diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 12 = 1,4 enthalten.
®| Erlguterungen sishe Abschnitt 1.2
™ {4, f Siehe relevante technische Spezifikation fir Betonstahl
Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.
Tox Injektionssystem TVM-STV-K flr Beton
Anwendung mit Betonstahl Anhang 12
Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bel Zugbeanspruchung in
ungerissenam Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
8.06.01-57/13
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Tabelle 8b: Bemessungsverfahren geméaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-

Diibelgrafe Betonstahl | 212 [ 214 | 216 | 220 [ 625 | 028 | @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Betonstahl £

gemif Anlage 4 Mpss (] 3

Teilsicherhellsbeiwen T TR 029 Kapitel 3.2.2.2, GI. 3.3a "

Kombinierles Versagen durch Herausziehen und Belonausbruch

Charakieristische Verbundtragiihighelt im gerissenen Beton C20v25

Z54105.13

trockener und leuchter
TBmpﬂ!'Equ’bEfElﬂh I!ll: Beton THier [M‘"“TF] 55 5.5 55 55 5.5 6.5 5.5
WCRAC wassergetilltes Bohrloch |t  |INmm? | 55 | 55 55 nicht zuldissig
trockenar und fewchiar
Tﬂlﬂparﬂtwburﬂich "ﬁ.‘; Beton Thk e [N.I‘mrn’] 4,fl 4.0 4,"} 4,0 ‘i.ﬂ 4,5 4.5
BO"CIS0°C vassergelilltes Bohrloch  |twa | [N/mM?] 4,0 4,0 4,0 nicht zuléssig
trackenear und feuchter
Temperaturbereich I | Beton tma | [NMmE] | 30 3.0 3.0 3.0 30 | 35 35
RFLRG wassergefoltes Bohrloch | te. |INMm?) [ 30 | 30 | 30 richt zulgssig
caoar 1,04
Erhﬁhungslaklm filr Beton C40/50 1,08
5060 1,10
Spallen
Randabstand o | (mm] 10-hy < z-h,[z.s 2 ai" ] <24-hy
o
Achsabstand Serap [mim] 2 Caxp
Tellsicherheitsbealwart Exp | 187
{trockener und feuchter Beton) ol = T\ ™ Tlog '
Teilsicherheitsbeaiwer L 3
(wassergefilites Bohrloch) Tho ™ e =Tl ik i e
' gofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2= 1,0 enthalten.
3 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,2 enthalten.
* |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbelwert y2 = 1,4 enthalten.
9 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
® fu, fy siehe relevante technische Spegzifikation fir Betonstahl
Bei dor Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.
Tox Injektionssystem TVM-STV-K fir Beton
Anwendung mit Gewindestangen Anhang 13
Bemessungsverfahren geméB TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
B.06.01-57/13
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Tabelle 9: Bemessungsverfahren gemaB TR 029, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Diibelgrofe Betonstahl =] @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Siahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfihigheil, Betonstahl y
geméah Anlage 4 Vins | [KN] 0,50 % Ay % L
Teilsicherheilsbeiwerl Tauy TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3 b+¢ ™
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Blegemoment, Betanstahl o ETTIOE .
gemél Anlage 4 Mms | [Nem] 12:Wata
Teilsicherheitsbelwert Py " TR 029 Kapitel 3.2.22, GI. 3.3bsc ™
Betonausbruch aul der laslabgewandlen Seite
Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report 20
TR 029 [ir die Bemessung von Verbunddiibaln '
Teilsicherheitsbaiwen Yop 1,50
Betonkantenbruch
Sizhe Abschnitt 5.2.53.4 des Technical Repart TR 029 fir die Bemassung von Verbundd(bal
Tellsicherheitsbaiwert Yot " 1,50 @

' Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

# in diesem Wert Ist der Montagesicherheilsbelwert yz = 1,0 enthalten.

¥ .4, ik slehe relevante technische Spezifikation fir Betonstahl

Bel der Bemessung Ist Abschnitt 4.2 zu beachtan.

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl Anhang 14

Bemessungsverfahren geméaf TR 029, Charakteristische Werte bel Querbeanspruchung In

gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Z54105.13 8.08.01-57/13
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Tabelle 10a: Bemessungsverfahren gemaB S\ IERERPE] Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Diibelgrofie Gewindestangen | ms [m10[miz [mie| mz0 [ mas [ mz7 [ mao

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigheit,

Stahl, Festigkeilsklasse 4.6 Me s [l 15 23 34 63 98 141 184 224

Tellsicherheitsbeiwer onan " 2,0

e Moo [w9 [0 [0 [e [ [re2 [ o [ oo [

gm“‘;ﬂggﬂ:kiﬂ“ﬂgﬁwe"' Mums | [kN] 20 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 440

Teilsicherheitsbelwert Puan " 1,50

Charaklerislische Zugtraglahigelt, Michirostender

Stahl Ad und HCR My [kN] 26 41 58 110 | 171 | 247 | 230 | 281

Festigkeitskl. 50 (=M24) und 70 (= M24)

Teilsicherhaitsbeiwart Yiian " 1.87 2,86

Kombinierles Versagen durch Herausziehen und Eetonausbruch

Charakderistische Verbundiragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I hockener und feuchler | ue  [Mmm) | 10 | 12 [ 12 | 12 | 12 | 11 | 10 | 3

AR wassergefiilltes Bohrloch |t |INmm?) | 75 | 85 | 85 | 85 nicht zulassig
P trockener und feuchier Nim 75 g g g g a5 75 65

Temperaturbaraich |1*: Baton Thther [Mfmim?) ' ! [ -

i wassergelilltes Bahrloch |ty | [Nmm? | 55 | 65 | 65 | 65 nicht zuléssig

Tomperatutberelch 1% | paaer o 0 UM e [INmm | 55 [ 65 [ 65 | 65 | 65 | 65 | 55 | 50

12rCrC wassergefilites Bohrdoch |tmue  |INmm? | 40 | 50 | 50 | 50 richt zulassig

3037 1,04
qlilrhﬁhungsraktur fiir Beton CA0/50 1.08
C50/60 1,10

Faktor geman J

CEN/TS 1892-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ks I 10,1

Belonausbruch

Faktor gaman ;

CENTS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 Ko I 101

Randabstand Corn [mm] 1,5 hy

Achsabstand Serh [mm] 3,0 hy

Spallen

Randabstand Corp fmm] 10-hy <2-hy [as— hl] <24-hy

. o

Achsabstand Berap [mim] 2 Cersp

Teilsicherheltsbelwert _ _ T 3 ¥

{trockener und feuchter Beton) Thdp = Tuda = Yulap 1,5 1.8

Eﬂ:gr;g‘fgll}feb:gvuﬂhmmh} Tup =P =Yg " 24" nicht zuldssig

" gofern andere nationalen Regelungen fehlen

% |\n diesemn Wert ist der Montagesicherheitsbeiwart y2 = 1,0 enthalten,
¥ |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert yo = 1,2 enthalten.
Y |n diesem Waert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,4 enthalten.
9 Enauterungen siehe Abschnitt 1.2

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen Anhang 15

Bemessungsvarfahren gemén BN IEREE A, Charakteristische Werle bei Zugbeanspruchung In

ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Z54105.13 8.06.01-57/13
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Tabelle 10b: Bemessungsverfahren gemaB [EYEREEFE], Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Dilbelgrofe Gewindestangen [m1z [ mt6 [ m20 [ m2a [ m27 | m3o
Slahlversagen

Charaktaristische Zugtraglahigkeit,

 Stahi, Fesligheitsklasse 4.6 New.s KNI M| @ | 8 | 1M | e |
Teilsicherheitsbeiwert Puan" 2,0

 Charaienistische Zugtraglanigkelt,

Stahl, Festigkoilsklasse 5.8 Miss (k] 42 78 122 176 230 280
Charakieristische Zugtragfahigkeait,

Stah, Festigkelisklasse 8.8 Mins [k 67 125 196 282 366 449
Teilsicherheitsbeiwert yoani " 1,50

Charakteristische Zugiragianigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR News (k] 59 110 17 247 230 | 281

Festigheitskl. 50 (=M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert uan 1,87 2,86

Kombinierles Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundiragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

trockener und feuchier
Te wrbereich I¥: Baloh Trer [Wimm?] | 5.5 5.5 5.5 5,5 6.5 6.5
40°CI24°C gﬁfggﬂlﬂlﬂﬁ o [Nmm?) 55 55 nicht zuléssig
trockener und feuchter
Tempevralurhﬂrelch - Bet . Tiwer [MfmmE] 4.0 4.0 4,0 4.0 4.5 4.5
it ﬁﬁgﬁeﬁmas Thker [Nfmm?] | 4.0 4,0 nicht zulissig
trockener und feuchiar
Temperaturbereich III": Beton Thno [Nmm?] | 3,0 30 3,0 3,0 35 35
1 T
20°Cir2°C ‘é’ﬁﬁﬁf'm“s s Mmmy | 30 | 30 nicht zuléssig
canar 1,04
Ezhﬁhungslaktur fir Beton C40/50 1.08
C50/60 1.10
Faltor geman Y
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ka L s

Betonausbruch

Fakior geman y

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 ke H e

Randabstand CarM [mm] 1.5 ha

Achsabstand Serm [mm] 3,0 hy

Spalten

h
Randabstand Corap [mmi] 10:hy = E-h,r[aﬁ - h—] =24-hy
il
Achsabstand Serap ] 2 Cusp
[ Tellsicherheitsbeiwert e g ] 2
{trockener und feuchter Beton) T = Tha = Tl 1.8
Teilsicharhaitshelwert = o 1] £
{wassergeliilltes Bohrloch) TR T ™ T 21 nicht 2ulissig
' Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
* In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbelwert vz = 1,2 enthalten.
 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwerl vz = 1,4 enthalten.
Y Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen; Anhang 16

Bemessungsverfahren gemah BENIERERR) Charakleristische Werle bei Zugbeanspruchung in

gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Z54105.13

B.06.01-57T13
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Tabelle 11: Bemessungsverfahren gemaB [S\IEREEPRE, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Diibelgréfe Gewindestangen M8 | Mm10 | Mm12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

g:‘;:lﬂ"‘,:‘:;'l?;:"i B AR R, Vinia [ki) 7 12 | 17| a1 | a9 | m | e | 12
Tellsicherheilsbeiwer Prauyw " 1,67
gﬁﬂ}:ﬁ‘@;ﬂgﬂﬂa’ﬁﬂw- Viss [kN] g 15 | 21 39 61 g8 | 115 | 140
g{‘;ﬁ:&‘a@gﬁ%‘sﬁ:ﬂ”““L Vins [kN] 5 | 23 | 3¢ | 6a | s8 | 141 | 184 | 224
Tellsicherhaitsbelwert tumy 1,25

Charakteristische Querragi@highkeit,

Michtrostender Stahl A4 und HCR Ve (kN 13 20 a0 55 86 124 115 140
Festigkeitskl. 50 {=M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Ty 1.56 2,38
Duktilitdtsfaktor geman ks 0.8

CEN/TS 1992-4-5 Kapiol §.3.2.1 ;

Stahlversagen mil Hebelarm

gwgm;ﬁf‘;mm M | [Nm) 15 | 30 | s2 | 133 | 280 | 449 | ess | 900
Tellsicherheitsbeiwearl Yuay " 1,67
g{‘;ﬁxﬁj}gﬁlﬂ:ﬁﬂ“““" o [Nm) 10 | 37 | 65 | 166 | 324 | se0 | 833 | 1123
gt“;ﬂmﬁgghi‘;:m Segaomert, Ma. |INm] | 30 | so | 10s | 286 | 519 | ses | 1333 | 1797
Tellsicherhaitsbelwert Tonze 1,25
 Charaklaristische Blegemoment,

Michtrostender Stahl A4 und HCR M s [Nm] 26 52 92 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Charalderistisches Biegemoment, i

Stah, Festigelisklasse 5.8 Thosy 1,56 2,38
Betonausbruch auf der laslabgewandien Seite

Fakior in Gleichung (27) der ks 20

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 .

Teilsicherheitsbeiwart N 1,50

Belonausbruch ¥

Effektive Ankerldnge L [mm] by = rmin{h; B o)

Aussendurchmesser des Ankers o [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Tailsicherhelsbeiwen Yo" 1,50 %

' gofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 1 diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vz = 1,0 enthalten.
¥ sighe CENITS 1992-4-5 Kapitel 6.3.4

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen; Anhang 17

Bemessungsverfahren geman EENIEREEER] Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung In
gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Z54105.13 B.06.01-57M13
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Tabelle 12a: Bemessungsverfahren gemaB SV IEREL R, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DilbelgraNe Betonstahl @8 | @10 | z12 |14 |o16 | @20 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragtihigkeit, Betonstahl &
gema Anlage 4 News | kN Pax
Tellsicherheltsbelwert s CENTS 1992-4-1 Kapitel 44.3.1.1, Gl 4"
Kombinleries Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundiragfahigkelt im ungerissenen Beton C20V25
trockener und
Temperaturbereich I*: fleuchter Beton tww |[Wmme] | 10 | 42 [ 12 | 12 | 12 | 12 [ 11 | 10 | 85
A0°C/24 i
e ‘é"f'ﬁﬁ“;g"'“'"“ tmee |Nmmal | 75 | 85 | 85 | 85 | 85 icht zuldssig
trockener und
Temperaturbereich e feuchter Beton T | [NmmA] 7.5 8 ) 9 g9 9 8.0 7.0 6.0
BO°C/50°C filit A =
;:;fmﬂ ” e |[NmM] | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 nicht zuldssig
trockanar und
Temparaturberelch II%: nichice Fiton T |INmMm% | 55 | 65 | 65 | 65 [ 65 | 65 | 60 | 5D | 45
120°C/T2°C iy - 2
Eg;s;;grfm ° towe |[Mmm# | 40 | 50 | 50 | 50 [ 50 nicht zuldssig
Cawar 1,04
Eﬂmhungsfaklur fir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
| Fakior geman .
CEN/TS 1992-4-5 Kapilel 6.2.2.3 Ks I 101
Betonausbruch
Faktor gem&n X
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 Hour [ 4k
Randabstand Corrd [mm] 1.5 ha
Achsabstand Been [mm] 3,0 hy
Spalten
(25- 0
Randabstand Cersp [mm] 10-hy =2 -hH\E.E - h_J £24-hy
il
Achsabstand Scep [mm] 2Casp
Tellsicherhaitsbelwert e ma W 2 |
{trockener und fauchter Baton) Tutp = Yo = Thiep i 1.8°
Teilsicherhaitsbelwart PO TAE T | &
{wassergefilites Bohrloch) Tup = Twa = Tuiap 2 nicht zuléssig
'l gotern andere nationalen Regelungen fehlen
® |In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v2 = 1,2 enthaiten.
% |n diesem Wert ist der Montagesicherheltsbelwert v2 = 1,4 enthalten,
5 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
® f.4, Lu siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl
Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.
Tox Injektionssystem TVM-STV-K fir Beton
Anwendung mit Betonstahl Anhang 18
Bemaﬁsungﬂverfahran emil BElIEREE, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
g
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
264105,13 8.08.01-57/13
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Tabelle 12b: Bemessungsverfahren geman [ IERLLPR, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Dibelgrofie Betonstal [e12[c1a [ o6 ]| @20 | 225 | 228 | 232
Stahlversagen
Charaklenistische Zugiraglahigkeit, Belonstanl #
| gemdf Arlage 4 Neas [kN] A xla
Tellsicherheltsbelwert fuan” CEN/TS 1992-4-1 Kapitel 4.4.3.1.1, Gl 4 ®
Kombinleries Versagen durch Herausziehen und Belonausbruch
Charakieristische Verbundtragfahighkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbersich ;| feuchter Beton Tit [N’} 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 65 | 63
40°CRR4°C gﬁﬁg’gﬂ"'“ = mmy | 55 | 55 | 55 richt zulassig
trockenar und
Temperaturbereich II; | feuchter Beton T [MAmm? 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
BO*C/S0°C mfdh&s S [Mimimd] 4,0 4,0 4,0 nicht zuldssig
trockenar und
Temperaturbereich 1™ | feuchter Beton T Nmm? | 30 | 30 | 80 | 30 | 30 | 35 | 35
120°Gze :;“hﬁiggh“m"tes b [Nfmm] 30 | 30 | 30 nicht zulassig
CansEy 1,04
E:'rﬂwngsiaktor fir Beton CA0/50 1.08
C50/60 1,10
Fakior geman
| CENITS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ks & 7.2
Betonausbruch
Fakior gemain ¥
| GENITS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 i 1 72
Randabstand CarN [mim] 1,5 ha
Achsabstand Sa [rmm] 3,0 hy
Spalten
{
Randabstand Casp [mm] 10:hy =2 -h,,_..iLE.ﬁ— hl] =24-hy
ol
Achsabstand Soup [mm] 2 Corap
Teilsicherhoitsbaiweart PR e 1 1.0
(trockener und feuchter Beton) Wl Tl Thing ;
Tellsicherheitsbelwert = 1 £ i
(wassergefilites Bohrloch) T = Yoie = Yap 21 nicht zuléssig
' gotern andere nationalen Regelungen fehlen
# In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert ye = 1,0 enthalten.
9 \n diesem Waert ist der Montagesicherheitsbeiwert v2 = 1,2 enthalten.
* In diesem Werl ist der Montagesicherheitsbeiwert yo = 1,4 enthaiten.
% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
® .4, f Siehe relevante technische Spezifikation fir Betonstahl
Bel der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.
Tox Injektionssystem TVM-STV-K fir Beton
Anwendung mit Betonstahl Anhang 19
Bemessungsverfahren geman BENMEREL S Charakteristische Werte bel Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
264105.13 B.06.01-57/13
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Tabelle 13: Bemessungsverfahren geman [=\IIEREEPE] Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

Diibelgrdne Belonstahl B8 | @10 | @12 | @14 | @216 | @220 | 225 | 228 | @32
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakleristische Quertragfihigkeit, Batonstahl q

gemaB Anlage 4 Vias [kN] 0,50 % Aq % ha

Tellsicherheitsbeiwert funy ! CEMN/TS 1992-4-1 Kapitel 44.31.1, GL5 +6 "
Duktilititsiaktor geman ke 08

CENTS 1992-4-5 Kapitel 5.3.2.1 v

Stahlversagen mit Hebelarm

Charalderistische Biegemament, TV

Betonstahl gemaB Anlage 4 s [Nm] 1.2 W *

Teilsicherheitsbetwert ey " CEN/TS 1992-4-1 Kapitel 44.3.1.1, GL5 + 6"

Eetonausbruch auf der lastabgewandien Seite

Faktor in Gleichung (27) der CENTS 1992-4-5 ks 20
Kapitel 5.3.3 :
Tellsicherheitsbaiwert Yo 1,50 %

Betonausbruch ¥

Effektive Ankerlinge | [mimi] Iy = min{hei; 8 doom)
Aussendurchmesser des Ankers [ W [rmm] a 10 12 14 16 20 24 27 a0
Tellsicherheltsbelwen Y " 1,50 @

') gofern andere nationalen Regelungen fehlen

% |n diesem Wert ist der Montagesicherheltsbeiwert y2 = 1,0 enthalten,
¥ Sighe CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.4

# t4, tw siche relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl

Bel der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten,

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl; Anhang 20
Bemessungsvertahren geman MENIERERER], Charakieristische Werte bel Querbeanspruchung in
gerissenem und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 14: Verschiebung unter Zuglast "

DiibelgriBe Gewindestangen M8 | M0 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25
AT Buo [mmi{N/mm3)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
Buia [mmi{N/mmz)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,062 | 0,060 | 0,065 | 0,071
80°C/50°C 2 Bun [mmd{N/mm)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
Bt [mmi{N/mm?z)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
R Bnn [mm/(Nimm?)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,118
B [mm{N/mm2)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Gerissener Beton C20/25
fmme 7
40°C/24°C ) B [mm.ﬁ[N I‘I1H _ ﬂ,ﬂ' 0
B [mmy{N/mm#)] 0,105
L. [mmy/(N/mm?)] ) 0.170
B [mmi(Nimm?)] 0,245
& {0 70
120°C/72°C @ = Lk U, ; 2
fine [mmi({Nimma)] 0,245

" Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeltbelastung = &g - 154/ 1.4,
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 8w, - tsa/ 1.4,
(tza: Bemessungswert der Verbundspannung)

% Erlguterungen sighe Abschnitt 1.2

Tabelle 15: Verschiebung unter Querlast

DiibelgriBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M29 | M27 | M 30
Ungerissener Beton C20/25

yn [mimy{kN)] 0,06 0.06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Alle Temperaturen

v [mmikN)) 0,09 | o8 | 008 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 005 | 005
Gerissener Beton C20/25

i [mm/{kM)] 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 0,07
Alle Temperaturen -

B [mm/{kN)] 0,17 | 0,15 | 0,44 | 0,13 | 0,12 | 0,10

% Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeltbelastung = g - Va/ 1,4
Verschisbung unter Langzeitbelastung = &y, - Vo / 1.4,
{Va: Bemessungsquerliast)

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Gewindestange Anhang 21
Verschiebungen
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Tabelle 16: Verschiebung unter Zuglast

Diibelgréfe Betonstahi @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Ungerissener Beton C20/25
10°C/24°C ® b [mm{M/mm?)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
Bl [mm{Mfmm#)) 0.030 | 0,083 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,062 | 0,061 | 0,071 | 0,075
— o [mm{Nfmm?=)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
B [mmi(Nimm?)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
™ Hna [mmv{iimm?)] p,0s0 | 0,056 | 0,083 | 0,068 | 0,075 | 0,088 | 0,704 | 0,113 | 0,126
i [mmiNimm=)] 0,072 | 0,081 | 0,000 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25
F mimi{N/mm 0,070
40°C/24°C Y | ikt 2l -
b [mmd(Nimm=)] 0,105
5 mm/(N/mm? 0,170
B0°C/50°C ) |— Nl i
B [mmi(Nfmm?)) 0,245
8 mmy(N/mme 0170
120°C/72°C ? |— i i) )
I [mm{N/mm)) 0,245

" Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeltbelastung = &un - 14/ 1,4)
Verschiebung unter Langzeitbelastung = ., » 154/ 1.4,
(1ss: Bemessungswert der Verbundspannung)

# Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

Tabelle 17: Verschiebung unter Querlast ¥

DiibelgréBe Betonstahl @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Ungerissener Beton C20/25

Alle Bvo [mmi(ki)] 006 | 0,06 | 005 | 0,04 | 004 | 004 | 003 | 003 | 003
Temperaturen |5, [mmy(kN)] 000 | o,08 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 0,04 | 0,04
Gerissener Beton C20/25

Alle o [mmv(kN)] ] 011 | 011 | o010 | 009 | 0,08 | 007 | 0086
Temperaturen |5, | [mmi(kN)] 017 | 016 | 015 | 014 [ 012 | o011 | 010

3 Beraechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dyg - Va/ 1.4,
Verschiebung unter Langzeitbelastung = &y, « Vo / 1.4,
(Va: Bemessungsquerlast)

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl Anhang 22
Verschiebungen
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Bemessungsverfahren geméaB TR 045; Bemessung unter seismischer Einwirkung

Die Entscheidung (ber die Auswahl an den Anforderungsstufen fir Erdbeben obliegt den einzelnen Mitgliedstaaten.
AuBerdem kénnen die Werte von a, - S, entsprechend des Seismizitatsniveaus, In den nationalen Anlagen der

EN 1998-1:2004 (ECB), im Verglelch zur Tabelle 18, abwelichen.
Die empfohlenen Kategorien C1 und G2 aus Tabelle 18 sind anzuwenden, sofern andere nationalen Regelungen fehlen.

Tabelle 18: Empfohlene seismische Leistungskategorien fiir Metalldiibel

Seismizitdtsniveau * Bedeutungskategorien geméan EN 1998-1:2004, 4.2.5
a,*S*” I n [ w
Sehr gering ® a,S$s0,05¢g Keine zuséltzliche Anforderung
gering ™ 0050<a,8s0,19g C1 C1 ™ oderc2® ce
= gering ™ a;yS>01g C1 c2

Zuglast:

Cluerlast:

1]
Ry seis = Clgap * Olsels * OlM seis * R%

o Die Schwellenwerte fir die Seismizititsniveaus dirlen dem nationalen Anhang der EN 1998-1 entnommen werden.

®  Definition gemaB EN 1998-1:2004, 3.2.1.

9 a, =Bemessungs-Bodenbeschleunigung fir Baugrundklasse A (EN 1998-1: 2004, 3.2.1),
S = Bodenparameter (slehe z.B. EN 1888-1: 2004, 3.2.2},

@ C1 fiir Belestigungen von nichttragenden Bauteilen

o G2 fir Verbindungen zwischen priméren undioder sekundaren seismischen Bauteilen

Berechnung des charakteristischen seismischen Widerstandes Ry seis

mit A% = Mpxs, Nrkg, Nake, Nrsp (Berechnung nach CEN/TS 1992-4 oder TR029)
ity zals = SlBha Tabelle 19 oder Tabelle 20 fir Naws und Nawg
tpmnis = 1,0 Fir Mz und Npwsp

tgap = Slehe Tabelle 21

tseis = Slahe Tabelle 21

. -1
P seis = Clgap ~ Clgeis ™ v sais R

mit A% = Viks, Vake, Vikes (Berechnung nach CENTS 1982-4 oder TROZ22)
ity eols = Siehe Tabelle 19 oder Tabelle 20 flr Vs
ity sais = 1,0 T0r Vaxe und Ve

igap = Siehe Tabelle 21

iigois = Siche Taballe 21

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fiir Beton

Bemessungsverfahren geman TR 045; Bemessung unter selsmischer Einwirkung

Anhang 23

Z54105.13
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Tabelle 19: Reduktionsfaktoren o, seis Und v seis
fiir seismische Leistungskategorie C1 fiir Gewindestangen

DiibelgroBe Gewindestange [ m12 [m16 | M20 | mM24 | m27 | M30
Zuglast

Stahlversagen (Nra.s) iy mois [-] 1.0

K ores orsagen durch Horauszehen oy |11 | 068 | 068 | 068 | 069 | 069 | 069
Querlast

Stahlversagen ohne Hebelam (Vaws) | OV ssis l [-] ] 0,70

Tabelle 20: Reduklionsfaktoren o, seis Und oty seis
fiir seismische Leistungskategorie C1 fiir Betonstahl

DiibelgréBe Betonstahl [ 212 [ 214 (@16 ]| @20 | @25 | 228 | @32
Zuglast

Stahlversagen (Mps.s) Ot sala <] 1.0

e assagen duich HOraUSZeNeN | aes |11 | 0,68 | 068 | 068 | 068 | 069 | 069 | 069
Querlast

Stahiversagen ohne Hebelarm (Vris) lu..,;,..., | [] | 0,70

Tabelle 21: Reduktionsfaktoren ogap UNd aiseis der Widerstéande unter seismischer

Einwirkung
Belastung | Versagensart o Gpeis = EInZel | cuyeiy ~ Gruppen
s befestigung befestigung

Stahlversagen 1.0 1,0 1,0
Herausziehen 1,0 1,0 0.85
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und

2ug Betonausbruch ¥ 1.0 1,0 0,85
Betonausbruch 1,0 0,85 0,75
Spalten 1,0 1,0 0,85
Stahlversagen ohne Hebelarm 05" 1,0 0,85

Bk Stahlversagen mit Hebelarm NPDf’ NPD NPD

Betonkantenbruch 05" 1,0 0,85
Betonausbruch aul der lastabgewandten Seite 05" 0,85 0,75

" Die Begrenzung fiir die GriBe der Durchgangslbcher am Anbautell sind in TR 029 Table 4.1 angegeben,
itgap = 1,0 falls keine Lilcke zwischen Befestigungsmittel und Anbauteil besteht
Keine Lelstung bestimmt

2

Tox Injektionssystem TVM-STV-K fir Beton

Bemessungsverfahren gemaB TR 045; Reduktionstaktoren Anhang 24

Z54105.13 B.06.01-5713



